Outil produit par I'académie de Nancy-Metz 2008

NIVEAU Collége : Cycle central (4°™)

DISCIPLINE Sciences physiques et chimiques

CAPACITE S’INFORMER : ORGANISER

COMPETENCE Rechercher, extraire et organiser I'information utile (écrite, orale et observable).
MOTS CLES formule

Traduire une information

PRESENTATION DE L’OUTIL

RESUME

Cet outil s’adresse a des éleves en fin de cycle central.

Trois situations analogues sont décrites, dans des contextes différents.

Il s’agit d’énoncés rédigés en toutes lettres, dans lesquels figurent des grandeurs, des valeurs et des « sous-
entendus » mathématiques. Il s’agit de traduire chaque énoncé par une relation mathématique. L'éléve pourra
éventuellement symboliser la grandeur physique ainsi que I'unité utilisée mais ce n’est pas obligatoire.

COMPOSANTE EVALUEE

Cet outil permet de savoir si un éléve sait traduire mathématiquement une information écrite a l'aide de
symboles adaptés.

Il permet de déceler des obstacles a la bonne compréhension d'une consigne écrite en toutes lettres.

Il permet d'éviter des obstacles lors de la formalisation des notions en sciences physiques par le langage
mathématique.

PRE REQUIS

L'éleve connait depuis le premier cycle les symboles mathématiques qui sont : le signe égal, le signe multiplié,
le signe divisé.

L'enseignant I'a déja sensibilisé a la présentation formelle d'un résultat en sciences physiques, sous le
modeéle : « grandeur = valeur suivie de I'unité ».

CONDITIONS DE LA PASSATION

Temps imparti : 10 minutes
Matériel nécessaire : crayon, gomme.

PASSATION ET ANALYSE

COMMENTAIRES SUR L’OUTIL

L’enseignant pourra éventuellement préciser le symbole de certaines grandeurs a la demande des éléves.

CONSIGNES DE PASSATION

Le professeur dit aux éléves:« Dans cet exercice, il faut traduire des phrases par des expressions
mathématiques ».

CODAGE ET ANALYSE DES REPONSES

Le code 6 est attribué lorsque I'éleve fait une phrase, il remplace éventuellement les grandeurs, les unités, les
valeurs par leur symbole ; I'éléve ne sait donc pas a quoi ressemble une relation mathématique.

Le code 7 est attribué quand I'éléve n'arrive pas a relier les symboles utilisés mathématiquement (exemple U 5
V ou tension 5 V ou tension 5 volts), il n'utilise pas le signe « = », mais peut utiliser « : » ou « — » ou encore il
manque la grandeur concernée (simplement 5V), il y a donc absence de lien mathématique.
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Le code 8 intervient lorsque I'éléve traduit « par » avec le symbole «/» lorsque le terme « multiplié par » est
employé.

Si I'éléve se trompe avec le symbole de la grandeur (ou de I'unité) mais qu'il établit une relation juste, le code 1
sera attribué.

Le code 9 est attribué pour toute autre réponse.

Situation 1

Item 1:

Item 2 :

Réponse attendue : d =100 km (ou distance = cent kilometres, ou d = 100 kilometres...)..... code 1

L’éléve répond en écrivant par exemple « la d est 100 km ou la distance est 100 km »............ code 6
L’éleve répond en écrivant par exemple « 100km ou d 100 km ou distance 100 kilométres »  code 7
TOULE AULTE TEPONSE ..eiiiiveiiieiiieee e ettt e e sttt e e s st et e e s stbeeaessbe e e e s stbeeeaassbaeeaansbaeeeenstaeeesastbeeeeanseeesansres code 9
F N o 1Y=] (o o (I (=] o To ] Y= SRR code 0
Réponse attendue : d = v Xt (ou distance = ViteSSe X tEMPS) ..uuvvvreeiiviiiiiiiiiie e code 1
L'éleve répond en écrivant par exemple « la d est obtenue en x lav parlet» ou «lad est

obtenue en multipliant la vitesse par € tEMPS » ..o code 6
L’éléve répond en écrivant par exemple «xd =xtparv» ou« d txv»ou«d:txv ou

S Ta0] o1 =T L= o AV R o PP STPR T code.7
L’éléve répond en écrivant par eXemple « A X t/V » ... code 8
TOULE AULTE TEPONSE ...eeiiiieiieeiitetee ettt e e e sttt e e stte e e e sataeeesassteeeaassbeeeeassbaeaeasbaeeeentbeeeaansbeeeeanseeesansres code 9
F N oL o= [T =T 0o TS PSR code 0

Situation 2

Item 3 :

Item 4 :

Réponse attendue : m = 15 g (ou masse = quinze grammes, ou masse =15g....) .....cccceevnne. code 1
L’éleve répond en écrivant par exemple « la m est 15 g ou la masse est 15 grammes »........... code 6
L’éleve répond en écrivant par exemple « 15g ou m 15 g ou masse 15 grammes ».................. code 7
0101 CoIR= T L =N (= o ] SRR code 9
F Y 01T Tt o Lo =0 o] g = SR code 0
Réponse attendue : m = pu x V (ou masse = masse volumique X volUMe) .....cccccoecvveevvineeeeenen, code 1
L’éléve répond en écrivant par exemple « la m est obtenue en x la g par le V » ou « la masse est
obtenue en multipliant la masse volumique par le volume » .......ccccveviiiiiiiiieic e, code 6
L’éléve répond en écrivant par exemple « masse =x gparV» ou«m g XV»ou«m: uxV

OU SIMPIEMENT L XV 1.ttt ettt e e e e e s bbbttt e e e e e e s bbb be et e e e e e e aanbbbeeeeaaeesaannrnreees code.7
L’éléve répond en écrivant par eXemple « M X [/ V 3 oo e code 8
IO L C= - T0 1 = (=] o1 ] 1= T SO SP RS code 9
F Y 01T =Y Tt o L= = o o g = code 0

Situation 3

Item 5 :

Item 6 :

Réponse attendue : U =5V (0Utension =5 VOIIS) ...cccicviiiiii i code 1
L’éleve répond en écrivant par exemple « la U est 5V ou la tension est 5V » .......ccccvveeeeeeeiiinns code 6
L’éleve répond en écrivant par exemple « 5V ou U 5V ou tension 5volts » ......cccccveeeeeeininns code 7
0101 CoI= T 1 =N (= o T SRR code 9
F Y 01T Tt 0 Lo = o o] g = SR code 0
Réponse attendue : U = | X R (Ou tension = intensité X résistance) .......cccccovcvveeevcieeeesineee e code 1
L’éleve répond en écrivant par exemple « la U est obtenue en x la | par R » ou « la tension est
obtenue en multipliant I'intensité par [a réSiStanCe » ......cccccvcvviieiiiiiee e code 6
L'éleve répond en écrivant par exemple « Rxl outension=xlparR» ou« U IXR»

(o 1 IR U I Q= 5 R code.7
L’éléve répond en écrivant par exemple « U X T/ R » ... code 8
0101 CoIR= T 1 =N (=] o ] R code 9
F Y 01T Tt 0 Lo =0 o] g = SRR code 0
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e EXPERIMENTATION

Cet outil a été testé dans treize classes de quatrieme totalisant 216 éléves situées dans quatre sites différents
(un établissement de centre-ville, un de ZEP et deux établissements en milieu rural).

e SUGGESTIONS PEDAGOGIQUES

L’enseignant peut choisir de confronter ses éléves aux trois situations a des instants différents au cours de sa
progression.

Il peut imaginer d’autres situations permettant de vérifier que la formalisation d’'un énoncé est acquise. Il peut par
exemple envisager des situations faisant intervenir d’autres symboles mathématiques (ex : <, >) ; ou encore des
situations impliquant le mot « proportionnalité » entre deux grandeurs...
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Traduire une information

Voici différentes situations.
Il faut traduire ce qui est souligné dans les énoncés par des expressions mathématiques.

Situation 1
Item 1

Un éléve note dans son cahier des résultats concernant une voiture. La distance
parcourue est cent kilomeétres.

Item 2

La distance parcourue par la voiture est obtenue en multipliant la durée du voyage par
la vitesse de la voiture.

Situation 2:
Item 3

Un éleve réalise des mesures sur un corps a I'état liquide. Il note sur son cahier: la
masse est guinze grammes.

Item 4
La masse de |'objet est obtenue en multipliant la masse volumique par son volume.

Situation 3
Item 5

Un éleve réalise des mesures dans un circuit électrique. Il note sur son cahier : la
tension est cing volts.

Item 6
Aux bornes de ce dipble, la tension mesurée_est obtenue en multipliant I'intensité du
courant qui le traverse par la résistance.

1

790

16

16

Item 1

167

890

Iltem 2

790

Item 3

890

167

Item 4

790

16
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Item 5

890

167

Iltem 6
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